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公司简介 

       赫兹曼电力（广东）有限公司是欧洲HM 

POWER品牌面向全球的制造基地和新的研发中心，主

要从事输配电领域的新一代智能配网电力设备的突破

性研发、制造；HM POWER的研发总部设立于世界创

新技术排名榜首的瑞典；核心研发团队成员均是曾任

职于著名跨国公司的资深电气技术专家；在电力行业

平均从业经验超过30年，团队专家拥有多项中高压电

力领域的国际发明专利。 

 

 

         公司以强大的国际化运营团队为依托，整合全球

的智能配电网技术资源和极具竞争力的中国制造高端

产业链，专门研发生产绿色节能、低碳环保的系列产

品，以欧洲和亚太地区市场为先导，向全球电力用户

提供智能环保的新一代电力设备，在电力设备行业应

对气候环境问题和建设智能配网提供创新性的解决方

案。 
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产品研发、使用背景 

 电网中性点接地方式： 

 不接地方式 

 经消弧线圈接地方式 

 经低电阻接地方式。 
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  接地电流微弱，选线定位十分困难 
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 带故障运行2小时已经不适应现在配电网安全稳定运行的要求。 

 很多短路故障是由单相接地故障引起的，

单相接地故障的过电压造成相间短路故障。 

 配电线路断线引起的单相接地故障也会造

成人身伤亡事故。 

 人工拉路会造成非故障线路短时停电，在

进一步查找接地故障区段时又需要逐段线

路停电。 

 目前选线装置已经投入数千套，但准确率

很低，效果不佳。 

“2小时运行+接地选线”原则优化为，在躲过瞬时接地故障后，快速就近

隔离故障，即“选段跳闸”。 



技术原理 

 三相电流“相不对称” 
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发生接地故障瞬间，线路所有的电容电流都经接地点流向故障线路； 
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 故障电流通过检测点 —— 相不对称 

 故障电流没有通过监测点 —— 没有相不对称 

 

 相不对称是一个瞬变行为 

 必须测量故障前和故障后数据并进行连续比较。 

 “相不对称”算法 

 只需考察电流向量的变化，计算三相电流的相不对称度； 

 无需测量电压量。 
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 单相小电流接地故障发生时的电流特征 

 发生故障时电网电流发生突变； 

 非故障区健全线路的三相突变电流波形近似； 

 故障区线路三相突变电流差异很大; 
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 专利“相不对称”算法             接地故障检测精度保证 



 故障线路的选线和选段 

 发生接地故障时，故障点以前的整条线路都会有接地电流流过，IPS检测装置报警。 

 故障点以后的线路没有接地电流流过，IPS检测装置不报警。 

 

 
 
 
 

 
 

8 



 故障信息实时上传后台主站或配电自动化终端DTU 

 IPS检测装置出故障线路后，高亮指示器报警并把故障结果实时上传后台主站，通知运维

人员。 

 IPS检测装置判定出故障线路后，高亮指示器报警并把故障结果实时上传到配电自动化终

端DTU。DTU通过断路器级差关系输出保护信号，跳开故障线路两端断路器。 

 网络备自投（可选） 

 故障发生在主干线路上，故障隔离后启动网络备自投功能，恢复非故障区域供电。再把

故障处理结果上报后台主站，通知运维人员。 

 故障发生在分支线路上，故障隔离后，把故障处理结果上报后台主站，通知运维人员。 
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技术特点 

 只需测量馈线的三相电流。 

 电流互感器精度要求0.5级以上。 

 灵敏度高，可有效的检测高阻接地故障 

 接地电阻高达8000欧姆。 

 检测与负荷电流无关 

 负荷的变化是自然、对称变化的。 

 检测与系统消弧线圈调谐情况无关 

 电网系统消弧线圈的调谐情况不会影响装置的测量结果。 

 与系统对地电容无关 

 电网系统的馈线长度、分布和对地电容的大小等，也不会影响测量。 
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 IPS检测装置防止误动作功能 

 发生永久接地故障，系统马上报警。 

 发生间歇性接地故障 

• 系统启动延时，在延时时间内，再次发生接地故障，则判定为接地故障，系统报警. 

• 不再发生接地故障，则判定为瞬时性接地，系统不动作. 

 故障实时监控 

 IPS检测装置区别一般的故障录波指示器，具有故障实时判断功能， 

 故障发生可以马上检测出来并上报后台主站或配电自动化终端。 
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IPS检测装置配置 

 配置三相电流互感器，无需电压互感器。 

 电流互感器精度要求不低于0.5级。 

 在原有测量CT情况下，不需另行安装。 

 小电流接地故障检测单元。 

 DC24V电源模块。 

 GPRS或无线通讯模块。 

 高亮指示器。 
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 IPS检测装置使用 

  环境温度：-40℃ ~ 65℃; 

 IPS模块电源:DC24V; 

  应用于10kV中性点不接地系统、经消弧线圈接地系统； 

 内置超级电容，在没有外电的情况下，高强度指示器能够工作24小时以上； 

 支持IEC 101通讯协议，可与主站通过无线通讯。在没外电情况下，装置内

部后备电源支持装置持续通讯时间大于15分钟； 

 免维护、稳定可靠、使用寿命25年以上。 

 

13 



IPS检测装置接线、安装、使用图 

 电气接线图 

 

 

 

 

 
 
 电源模块接线图 
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 安装尺寸图 

 

 

 

 
 架空线路电气接线图 
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 架空线路安装示意图 
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利用风能、太阳能提供电源 

 环网柜/环网箱电气接线图 

低压侧取电 



 架空线路柱上开关安装示意图 
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 柱上开关取电 

 架空线路变压器安装示意图 

变压器低压侧取电 



 户内壁挂式IPS控制箱 
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 控制箱/环网柜使用图 



IPS检测装置论证 

 南方电网公司试验（2015年，2016年） 
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 IPS检测装置性能优于现有的接地故障检测装置，特别是高阻接地故障
时，远优于现有设备。 



 2017年9月、11月 国家电网配电网智能化应用及关键设备联合实验室（漯河真型
试验场）测试 
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 选线测试方案 

 选段测试方案 
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 在不同的电容电流的工况下准确检测电缆弧光接地故障； 

 在中性点不接地及经消弧线圈接地系统中，在系统电流10A时，准确检测

8000欧姆高阻接地故障； 

 在中性点不接地及消弧线圈接地系统中，在系统电流65A及100A时，检测高

到12000欧姆的高阻单相接地故障； 

 在不同工况下的高阻接地故障，准确实现故障选段定位。 

 故障信息“零延时”上传后台主站，加快故障隔离速度。 

 测量环境变化的时候，参数不需要调节，使用方便简单。 



IPS检测装置应用 
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 2017年国家电网领导视察
沈阳浑南智能分布式配电
自动化示范工程 

 IPS检测装置设计团队在国
内介绍IPS终端应用 



 IPS检测装置在北京石景山
北辛安自动化项目中应用 

 IPS检测装置在河南漯河小
电流接地检测项目中应用 
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 IPS智能终端在国外应用 
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